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Zusammenfassung v 

Die Erfindung betrifff ein Reflexionsspektrometermit einer Sonde, der iiber zumindest einen 
Strahlungsemissionsleiiex Strahlung zumindest einer Strahlungsquelle zuftihrbar ist ? urn auf 
und/oder in ein zu untersuchenden Objekt gerichtet zu werden, und iiber die mittels zumindest 
. fcines Strahlungsrezeptionsleiters einem Strahlungsempfanger, der mit einer Auswerteeinheit • 
yerbindbar ist, an und/oder in dem zu untersuchenden Objekt reflektiert und/oder gestreute 
und/oder vom Objekt emittierte, insbesondere fluoreszierende, Strahlung zuftihrbar ist, wobei 
eine Vielzahl von Strahlungsquellen vorgesehen ist, deren StraHimgsintensitaten jeweils ein- 
stellbar sind, die ein Emissionsspektrum aufweisen, das entweder pro Strahlungsquelle oder 
fiir alle Strahlungsquellen zusammen breitbandig ist, und die jeweils direkt mit einem Strah- 
lungsemissiorisleiter gekoppelt sind, : 
der Strahlungsempfanger das gesamte Spektrum der in den Strahlungsrezeptionsleiter durch 
diffuse und/oder gerichtete Reflexion und/oder Fluoreszenz einfallenden Strahlung erhpfangt, 
und in der Auswerteeinheit in Abhangigkeit von zumindest einem iiber eine Bedieneinheit zur 
Berechnung zumindest eines Parameters auswahlbareri Programm zumindest die Intensitat 
einer bestimmten Wellenlange verarbeitbar ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Reflexionsspektrometer mit einer Sonde, der liber zumindest einen 
StraMungsemissionsleiter Strahlung zumindest einer Strahlungisquelle zufuhrbar ist, urn auf 
und/oder in ein zu untersuchendes Objekt gerichtet zu werden, und tiber die mittels zumindest 
eines Strahlungsrezeptionsleiters einem Strahlungsempfanger, der mit einer Auswerteeinheit 
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verbindbar ist, an und/oder in dem zu unfersuchenden Objekt reflektierte und/oder gestreute 
und/oder vom Objekt emittiert, irisbesondere fluoreszierehde, Strahlung zufuhrbar ist. 

Solch ein Reflexionsspektrometer ist, beispielsweise., aus der US 6,045,502 bekannt Das dor- 
tige Reflexionsspektrometer dient insbesondere der Messung der Konzentratioh an Bilirubin 
.eines Saugetiers durch Richten von Strahlung auf eirien Hautbereich des Saugetiers und Ana- 
lysieren der von der Haut gestreuten oder reflektierten Strahlung. Zu diesem Zweck ist eine 
Strahlungsquelle zum Emittieren von bestimmten elektromagnetischen Strahlen oder akusti- 
scheri Welleh vorgesehen, wahrejid der Strahlungsempfanger mit der Ausw^rteeinheit in 
Form. eines Spektrometers oder diffraktiven Gitters in Zusammqnarbeit mit einer.Vielzahl von 
Detektoren in einem ausgeflihrt ist, urn die intensitat vorherbestimmter Wellenlangen zu er- 
fasseii Dies schrankt den Einsatzbereich erheblich ein, da die Berechnung unterschiedlicher 
Parameter durchaus unterschiedliche Wellenlangenbereiche benotigt. 

Auch aus der US 6,104,938 ist ein gattungsgemaBes Reflexionsspektrometer zur Bestimmung 
der Menge zumindest einer lichtabsorbierehden Substanzin Blut bekannt, bei dem eine 
Strahlungsquelle zum Einsatz kommt, die Licht mit zumindest zwei bestimmten Zentralwel- 
lenlangeii auf blutenthaltendes Gewebe richtet, so daB vom Strahlungsempfanger an dem Ge- 
webe reflektiertes Licht empfangen werden kann. Auch bei die;sem Reflexionsspektrometer ist 
der Einsatzbereich aufgrund der konkreten Vorgaben fur die Emissionscharakteristiken der 
■trahlungsquelle sehr-beschrankt. 

Aus der WO 00/09004 ist ebenfalls ein gattungsgemaBes Reflexionsspektrometer insbesonde- 
re zur Messung der arteriellen Sauerstoffsattigung bekannt. Zu diesem' Zweck sind mehrere 
Strahlungsquellen fiir unterschiedliche ' Wellenlangenbereiche sowie schmalbandige optische 
Filter vor Fotodetektoren auf" der Empfangerseite vorgesehen, was einem breiten Einsatzbe- 
reich entgegensteht. . 1 . 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, das-gattungsgemaBe Reflexionsspektrome- 
ter derart weiterzuentwickeln, dafi die Nachteile des Stands der Technik tiberwundenwerden, 
insbesondere das Reflexionsspektrometer vielfaltig einsatzfahig ist. 

. • . . /. ■ • ■ * ' 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB eine Vielzahl von Strahlungsquel-; 

len vorgesehen ist, deren Strahliingsintensitaten j.eweil,s einstellbar sind, die ein 1 Emissions- 

spektrum aufweisen, das entweder pro Strahlungsquelle oder fur alle Strahlungsquellen zu- 

sammen breitbandig ist, und.die jeweils direkt mit einem Sixahlungsemissionsleiter gekoppelt 

sind, der Strahlungsempfahger das gesamte Spektrum der in den Strahlungsrezeptiqnsleiter 

diirch diffuse und/oder gerichtete Reflexion und/oder,Fluoreszenz einfallenden Strahlung 

empfangt, und in der Auswerteeinheit in Abhangigkeit von zumindest einem tiber eine Be- 

dieneinheit zur Berechnung zumindest eines Parameters auswahlbaren Programm zumindest 

die Intensitat einer bestimmten Wellenlange verarbeitbar ist. . 

i - » 

Dab'ei kann vorgesehen sein, daB die Strahlungsquellen Kaltlichtquellen und/oder Halbleiter, 
vorzugsweise in Form von LEDs oder Lasern, umfassen. 

Femer kann vorgesehen sein, daB die Strahlungsquellen alle gleich und breitbandig emittie- 
rend oder zumindest teilweise imterschiedlich und in einem bestimmten Spektralbereiph 
emittierend sind. ' 

In einer Ausfiihfungsform.der Erfindung konnen die Strahlungsquellen zumindest eine 
( Strahlungsquelle zum Emittieren roten Lichts, zumindest eine Strahlungsquelle zum Emittie- 
ren blauen Lichts und zumindest eine Strahlungsquelle zum Emittieren grunen Lichts umfas- 
sen. • • 

Weiterhin wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB auf jede Strahlungsquelle ein Strah- 
lungsemissionsleiter, vorzugsweise in Form eines Lichtleiters, insbesondere eines Glasfaser- 
Lichtleiters, mit einem optisch transparenten Kleber aufgebracht ist. 
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ErfindungsgemaB wifd eine Abschirmung des Strahlungsemissionsleiters zumindest im Be- 
reich der Anklebung an die Strahlungsquelle zur Verhinderung von FehlUchteinkopplung; 
vorgeschlagen. . . * ' : 

Femer kann vorgesehen sein, daB das Gehause der Strahlungsquelle, der Kleber und der 
Strahluhgsemissionsleiter zumindest im Bereich der Anklebung im wesentlichen den gleichen 
Bfechungsindex aufweisen. 

Auch wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB der Strahlungsrezeptionsleiter, vorzugsweise 
in Form eines Lichtleiters, insbesondere eines Glasfaser-Lichtleiters, in einem Offhungsspalt 
des Strahlungsempfangers fixierbar, insbesondere einldemmbar, ist. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB in der Sonde, vorzugsweise am freien Ende der 
Sonde, das Strahlungseinkoppluiigsende des Strahlungsrezeptiopsleiters von den Strahlungs- 
auskopplungsenden der Strahlungsemissionsleiter, vorzugsweise im wiesentlichen kreisfor- 
mig, so umgeben ist, daBim MeBbereich auf und/oder in dem zu untersuchendenObjekt zu- 
mindest teilweise ein Uberlappen der Apertur des Strahlungsrezeptionsleiters , mit der Apertur 
der Strahlungsemissionsleiter vofliegt. , 

|Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung kann dadiirch gekennzeichnet sein, daB der 
Ptrahlungsempfanger einen optischen Vielkanaldietektor, insbesondere einen CCD-Detektor 

Oder ein Diodenarray, umfaBt. ■ . ' • 

* * • *« • • 

Auch wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB in der Auswerteeinheit Signale vom Strah- 

> 

lurigsempfanger in einen zeitlich konstahten und einen zeitlich veranderlichen, insbesondere 

pulsierendeii, Anteil zur getrennten Auswertung zerlegbax sind. 

, . ..• i . 

Femer kann vorgesehen sein, daB in der Auswerteeinheit Programme zur Lebensmittelkon- 
trolle, zur Bestimmung der SauerstbffsSttigung und/oder Hamoglobinkonzentratibn in Gewe- 
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be, zur Kontrolle der Farb-, Reflexions- und/oder Glanzeigenschaften von Oberfiachen, Far- 
ben und/oder Lacken, zur medizinischen Analytik^ zur Prqzefianalytik und/oder zur Um- 
weltanalytik gespeichert sind. 

ErfiridungsgemaB kann vorgesehen seih, dafl die Auswerteeinheit mit den Strahlungsquellen 
so in Wirkverbindung steht, dafi in Abhangigkeit von dem ausgewahlten Programm die Inten- 
sitat der von jeder Strahlungsquelle emittierten Strahlung individuell einstellbar ist, insbeson- 
dere tiber die 'Stromzufuhr zu den Strahlungsquellen: 

■ * . * *" - 

m Auch ist erfindungsgemafi vorgesehen, dafi die Sonde von einem Endoskop umfaBt ist, die 
~ Sonde ein von den Strahlungsquellen und dem Strahlungsempfanger getrenrites Gehause auf- 
weist, und/oder die Sonde handhaltbar ist. 

Ferner wird eine Anzeigeeinheit in Wirkverbindung mit der Auswerteeinheit zum Anzeigeri 
eines bestimmten Parameters vorgeschlagen. 

" ) ■ 

Schliefllich ist gemaB der Erfi'ndung vorgesehen, dafi die Wirkverbindung zwischen dem 
Strahlungsempfanger und der Auswerteeinheit, zwischen der Auswerteeinheit und der Be- 
dieneinheit, zwischen der Auswerteeinheit und der Anzeigeeinheit und/oder zwischen der 

I Auswerteeinheit und der Strahlungsquellen telemetrisch ist und/oder Furik, Infrarotstrahlung 
|der das Internet nutzt; : 

• * * . .. ■ \ . ■ 

Der Erfindung liegt somit die Erkenntnis zugrunde, dafi eine universelle Anwendbarkeit eines 
Reflexionsspektrometers dann gegeben ist, wenn einerseits die Strahlungsquellen zum Emit- 
tieren .eines -breitbandigen Spektrums, beispielsweise in Form von WeiBlicht, sowie der 
Strahlungsempfanger zur Aufhahme von kompletten Spektren geeigaet sind und andererseits 
die Intensitat der Strahlung Von jeder Strahlungsquelle sowie die Wellenlangen mit dazugeho- 
rigen Interisitaten, die von dem StraHungsempfenger zu der Auswerteeinheit gelangen, aus- 
wahlbar sind, so daB mit ein und derselben Hardware ttber unterschiedliche Software ver- 
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scHiedene Parameter wahlweise bestimmt werden konnen. Dies und die Moglichkeit der Mi- 
niaturisierung sowie Erschiitterungsimempfindlichkeit des erfindungsgemaBen Reflexions- 
spektrometers insbesondere bei. Verwenduhg von LEDs. als Kaltlichtquellen, Glasfaser- 
Lichtleitern fttr die optischen Wege und eines kompakteri Diodenarrays, oder CCD (Charge 
Coupled Device) - Spektrometers, unter Verzicht auf Linsen, Spiegel oder dergleichen opti- 
schen Glieder, eroffhet vielfaltige Anwendungen in eihem nicht-invasiven, mobilen Einsatz, 
beispielsweise fur Vor-Ort-Kontrollmessungen bei der Lebensmittelkontrolle, wie zur Erfas- 
svmg des Anteil an Carotinen, an Farbstoffen, zur Qualitatskontirolle, zur Herkunftskontrolle, 
zur Bestimmung des Reifegrades oder dergleichen, zur Erfassung der Sauerstoffsattigung urid 
HSmoglobinkonzentration 'in Gewebe, beispielsweise bei Leistungssportlern, Schlafapnoi- 
kern, zur Vorbeugung des plotzlichen Kindtodes oder dergleichen, zur Farbkontrolle, wie zum 
Farbvergleich von Textilien, Kdsmetika, Toupetanpassungen oder dergleichen, zur jnedizini- 
scheri Analytik, beispielsweise zur Untersuchung von Blut im Urin oder Stuhl, oder zur Um- 
weltanalytik insbesondere bei der Abwasserkontrolle. ErfindungsgemaB kann auch eine Tren- 
nung der Strahlungsquellen, des Strahlungsempfangers und der Sonde voneinander vorliegen, 
namlich' durch den Einsatz der Strahlungsleiter, was auch Messungen in explosionsgefahrde- 
ter Umgebung, bei endoskopischen EingrifFen, in der perinatalen Diagnostik oder dergleichen 
ermoglicht. ' 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfplgenden Beschrei- 

Ijpung eines Ausflihrungsheispiels anhand einer aus einer einzigen Figur bestehenden Zeich- 
nung. Diese Figur zeigt schematisch ein Reflexionsspektrometer. 

Wie der Figur zu entriehmen ist, umfaBt ein erfindungsgemafles Reflexionsspektrometer 1 
eine Sonde 2, zu der Strahlung von Strahlungsquellen 10-15 tiber Strahlungsemissionsleiter 
20-25 fuhrbar ist, urn dann auf einen nicht gezeigten MeJibereich, wie die Haut eines Patien- 
ten, die Oberflache eines Lebensmittels oder dergleichen, gerichtet zu werden. Die Sonde 2 ist 
desweiteren mit einem StrahlungsempfSnger 30 uber einen Strahlungsrezeptionsleiter 40 ver- 
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bunden, wobei der Strahlungsempfdnger 30 seinerseits mit einer Auswerteeinheit 50 verbun- 
den ist. ■ - : ; ' ' x - , . 

Bei dem dargestellten.Reflexionsspektrometer 1 sind demnach sechs Strahlungsquelleh 10-15 
vbrgesehen, beispielsweise in Form von LEDs, von denen jeweils ein Paar- rotes Licht emit 7 
tiert (Strahlungsquellen 10, 13), blaues Licht emittiert (Strahlungsquelleri 11, 14) xoiid grunes 
Licht emittiert (Strahlungsquellen 12, 15). Zudem ist die Intensitat der Strahlung jeder Strah- 
lungsquelle 10-15 indiyiduell durch das Anlegen eines einstellbaren Stroms Ii bis I 6 auswahl- 
bar: Somit kann tiber die sechs LEDs 10-15 Strahlung uber im wesehtlichen den kompletten 
sichtbaren Bereich von Licht am freien Ende der Sonde 2 emittiert werden. 

Auf jede LED 10-15 ist Uber einen nicht gezeigten Kleber ein Strahlungsemissionsleiter in 
Form eines Glasfaser-Lichtleiters 20-25 mit seinem Strahlungseinkopplxmgsende 20a-25a 
aufiDringbar, ohne Reflexionsverluste und ohne Einstreuung von Fehllicht. Die Strahlungsau's- 
kopplurigsenden 20b-25b der Glasfaser-Lichtleiter 20-25 munden in das fireie Ende der Sonde 
2 derart, daB sie das Strahlungseinkopplungsende 40a des Strahlungsrezeptipnsleiters in Form 
eines Glasfaser-Lichtleiters 40 kreisformig umgeben. Dabei sind an zwei sich radial gegen- 
iiberliegenden Seiten des Strahlungseinkopplxingsendes 40a die beiden Strahlimgsauskopp- 
lungsenden 20b, 23b; 21b, 24b; 22b, 25b eines zueinan4er gehorigen Paares von LEDs 10, 13; 
11, 14 oder 12, 15 angeordnet, und uberlappen die Apertur der Glasfaser-Lichtleiter 20 bis 25 
m Mefibereich die Apertur des Glasfaser-Lichtleiters 40, urn so eine universale Anwendbar- 
keit zax gewahrleisten. 

Das gesamte, diffus oder gerichtet im MeBbereich reflektierte oder von dem Mefibereich fluo- 
reszent emittierte Licht gelangt uber den Glasfaser-Lichtleiter 40 zu dem Strahlungsempfan- 
ger 30, wobei das. Strahlungsauskopplungsende 4Qb des Glasfaser-Lichtleiters 40 in einen 
Eingangsspalt des Strahlungseinpfangers 30 eingeklemmt ist. , ' 
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In der Auswerteeinheit 50 kann eine Vielzahl von Pro^ammen abgelegt werden,. wobei mit 
jedem Programm ein Parameter bestimmt werden kann, beispielsweise die Sauerstdffsatti- 
£ung oder Hamoglobinkbnzentration in einem Gewebe oder die Menge an Carotin bei Le- 
bensmitteln. Uber eine 'nicht gezeigte Bedieneinheit kann eiii, Benutzer des erfindungsgema- 
Ben Reflexionsspektrometers leines dieser Programme auswahlen, so daB dann die Auswer- 
teinheit 50 in Abhangigkeit des ausgewahlten Programms sich aus dem Stfahlungsempfanger 
30 ausgewahlte Wellenlangen heraiissucht; urn dann aus der Intensitat der empfangeneii 
Strahlung bei besagten ausgewahlten Wellenlangen den ausgewahlten 'Parameter zu berech- 
neh. Derberechnete Parameter kann schlieBlich in einer nicht gezeigten Anzeigeeinheit ange- 
.zeigt werden. 

Bei dehi erfindungsgemaBen Reflexionsspektrometer 1 ist es erstmals moglich, daB ein emit- 
tiertes.Spektrum auf einfache Weise uber den an LEDs anzulegenden Strom einstellbar ist; 
beispielsweise in Abhangigkeit von einem ausgewahlten Programm durch eine Wirkverbinr . 
dung zwischei* der Auswerteeinheit 50 und den LEDs 10-15,.wahrend die Auswerteeinheit 50, 
gleichzeitig spezielle Wellenlangen axis dem gesamten, .durch diffuse oder gerichtete Reflexi- 
on empfangenen Spektrum aus dem Strahlungsempfanger 30, zur Bestimmung des erwitasch- 
ten Parameters auswahlen kann. Mit anderen Worten ist es mit ein und derselben Hardware 
moglich,.unterschiedlichste Parameter zu berechnen, wobei fur besagte Berechnung lediglich 
•unterschiedliche Programme uber die Software des Reflexionsspektrometers ablaufen. 

Die in der voranstehenden Beschreibung, in den Anspruchen sowie.in der Zeichnung offen- 
barten Merkmale der Erfindung konrien sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombi- 
nation fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausftihrungsformen we-; 
sentlichsein. 
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Bezugszeichenliste 



1 Reflexionsspektrometer 

2 Sonde 

10-15 Strahlungsquelle 

20-25 StraWungsemissionsleiter 

20a -25a StraMimgseinkopplungsende 4 

20b - 25b Strahlungsauskopplungsende 

30 Strahlungsempfanger 

40 Sixahlxingsrezeptionsleiter 

40a Strahlungseinkopplungsende 

40b Strahlxmgsauskdpplxingsende 

50 Auswerteeinheit 
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Reflexionsspektrometer 



Anspriiche ' 

, *" , t . L 

t 

1 . Reflexionsspektrometer mit einer Sonde, der liber ziimindest einen Strahlungsemissions- 
leiter Sfrahlung zumindest einer Strahlrngsquelle zuflihrbar ist, urn auf und/oder in ein zu 
untersuchendes Objekt gerichtet zu werden, und tiber die mittels zumindest eines Strah- 
lungsrezeptionsleiters einem Strahliingsempfanger, der mit einer Auswerteeinheit ver- 
bindbar ist, an und/oder in dem zu untersuchenden Objekt reflektierte und/oder gestreute 
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und/oder vom Objekt emittierte, insbesondere fluoreszierende, Strahlung zuftihrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Vielzahl von Strahlungsquellen (10-15) vorgesehen ist, dereri Strahlungsintensitaten 
jeweils einstellbar sirid, die ein Emissionsspektrum aufweisen, das entweder pro Strah- 
lungsquelle (10-15) oder fur alle StraMungsqueUen(10-15)zusammen breitbandig ist, und 
die jeweils direkt mit eiriem Strahlungsemissionsleiter (20-25) gekoppelt sind, 
der Strahlungsempfanger (30) das gesamte Spektfum der in den Strahlungsrezeptionsleiter 
(40) durch diffuse und/oder gerichtete Reflexion und/oder Fluoreszenz einfallenden 
Strahlung empfangt, und 

in der Auswerteeinheit (50) in Abh&ngigkeit von zumindest einem uber eine Bedieneinheit 
zur Berechriung zumindest eines iParameters ausw&hlbaren Prpgramm zumindest die In- 
tensity einer bestimmten Wellenlange verarbeitbar ist. 

2. Reflexionsspektrometer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Strahlungsquellen Kaltlichtquellen und/oder Halbleiter, vorzugsweise in Form von 
LEDs (1 0-15) oder Lasern, umfassen. 

3. Reflexionsspektrometer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Strahlungsquellen (10-15) alle gleich und breitbandig emittierend oder zumindest 
teilweise unterschiedlich und in einem bestimmten Spektralbereich emittierend sind. 

4. Reflexionsspektrometer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Strahlungsquellen zumindest eine Strahlungsquelle (10, 13) zum Emittieren roten 
Lichts, ziimindfcst eine Strahlungsquelle (11, 14) zum Emittieren blauen Lichts und zu- 
mindest eine Strahlungsquelle (12, 15) zum Emittieren griinen Lichts umfassen. 

5. Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

auf jede Strahlungsquelle (10-15) ein Strahlungsemissionsleiter, vorzugsweise in Form ei- 
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nes Lichtleiters, insbesondere eiAes Glasfaser-Lichtleiters (20-25), mit einem optisch 
transparenten Kleber aufgebracht ist • , , " • 

6. Reflexionsspeklxometer.nachAnspruchS, gekenrizeichnet durch 

. eine Abschirmung dels Strahlixngsemissiqnsleiters zumindest im Bereich der Ariklebung an 
die Sttahluhgsquelle ziir Verhinderung von .Fehllichteinkopplung: 

7. Reflexionsspektrometer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeiclinet, daB 

das Gehause der Strahlungsquelle, der Kleberund der Strahlungsemissionsleiter zumin- 

dest im Bereich der Anklebung im wesentlichen den gleichen Brechungsindex aufweisen. 

• * , • • ■ r 

8. Reflekionssjpektrometer nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der Strahlungsrezeptionsleiter, vorzugsweise in Form eines Lichtleiters, insbesondere ei- 
nes Glasfaser-Lichtleiters (40), in einem Offhungsspalt des Strahlungsempfangers (30) fi- 
xierbar, insbesondere einklemmbar, ist. 

- " ■ , - \ ■ ' 

9. Reflexionsspektrometer nach einem der yorahgehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB , 

in der Sonde (2), vorzugsweise am freien Ende der Sonde (2), das Strahlxmgseinkopp- 
lungsende (40a) des Strahlungsrezeptionsleiters (40) von den Strahlungsauskopplungsen- 
den (20b,-25b) der Strahlungsemissionsleiter (20-25), vorzugsweise im wesentlichen kreis 7 
formig, so umgeben ist, daB im MeBbereich auf und/oder in dem zu untersuchenden Ob- 
jekt zumindest teilweise ein Uberlappen den Apertur des Strahlungsrezeptionsleiters (40) 
mit der Apertur der Strahliingsemissionsleiter (20-25) vorliegt 

10. Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi » 
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der Strahlungsempfanger eineiti optischen Vielkanddejtektor, insbesondere einen CCD- 
Detektor (30) bder ein Diodenarray, umfaBt. . 

1 1 . Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden- Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB • . 

in der Auswerteeinheit (50) Signale vom Strahlungsempfanger (30) in einen zeitlich kpn- 
stariten und einen zeitlich veranderlichen, insbesondere pulsierenden, Anteil zur getrenn- 
. ten Auswertung zerlegbar sirid. * 

■ ' / 

12. Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB . .. 

in der Auswerteeinheit (50) Programme zur Lebensmittelkontrolle, zur Bestimmung der 
Sauerstoffsattigung und/oder Hamoglobinkonzentration in Gewebe, zur Kontrolle der 
Farb-, Reflexions- und/oder Glanzeigenschaften von Oberflachen,Farben und/oder.Lak- 
ken, zur medizinischen Analytik, zur Prozefianalytik und/oder zur Umweltanalytik gespei- 
chert sihd. 

13. Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden Aropriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB . 

die Auswerteeinheit mit den Strahlungsquellen so in Wirkverbindung steht, daB in Ab- 
hSngigkeit von dem ausgewahlten Programm die Intensitat der von jeder Strahlungsquelle' 
emittierten Strahlung individuell einstellbar ist, insbesondere ttber die Stromzufuhr zu den 
Strahlungsquellen. \ ' • . 

* \ ' ' ' 

. Reflexionsspelctrometer nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Sonde von einem Endoskop umfaBt ist, die Sonde (2) ein, von den Strahlungsquellen 
und dem Strahlungsempfanger getrenntes Gehause aufweist, und/oder die Sonde (2) 
handhaltbar ist. ' 
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1 5/Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
.. eine Anzeigeeinheit in Wirkyerbindung mit der Auswerteeinheit zum Anzeigen eines be- 
' stimmten Parameters. . . 

* ' • ■ ■ . ■ . i" - 

16, Reflexionsspektrometer nach einem der vorangehenden Anspriiche, .dadurch gekenn- 
zeichnet, daB * 

die Wirkverbindung zwischen dem Strahlungsempfanger uhd der Auswerteeinheit, zwi- 
. schen der Auswerteeinheit und der Bedieneinheit, zwischen der Auswerteeinheit und der 
Anzeigeeinheit und/oder zwischen der Auswerteeinheit uhd den Strahlungsquellen tele- 
metrisch ist und/oder Funk, Infrarotstrahiung oder das Internet nutzt. 
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